
Дəрістер 7-8.

Гетерогенді тепе теңдік: тұнба түзілу тепе теңдігі.

1. Ерігіштік көбейтіндісі (𝑲𝑺=EK). Тұнба түзілу жағдайы және шарты.

2. Тұнбалардың ерігіштігі (S=ε). Молярлы ерігіштік.

3. Тұнба ерігіштігіне әртүрлі факторлардың әсері.

4. Тұнбаларды еріту жағдайлары.







ИК  ЕК (KS) - қаныққан ерітінді, тұнба түзіледі;

ИК < ЕК (KS)  – қанықпаған ерітінді, тұнба түзілмейді;

ИК >>> ЕК (KS)  - аса қаныққан ерітінді.









Тұнба ерігіштігі  (S, моль/л; г/л  т.б.)



Тұнба ерігіштігіне əсер ететін факторлар

1. Ерітіндінің иондық күші – «тұзды эффект»:



2. Аттас ионның әсері:



AgCI↓ + CI- (артық) → AgCl2
- , AgCl3

2-, AgCl4
3-

т.б.



3. Бәсекелес бөгде реакциялардың әсері:

а) протондану (рН);  б) комплекстүзілу  т.б.
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СӨЖ:  1)  Ag2S + 1M HCI - S/ =? 2) SnS2 +  0.1 M HCI   - S/ =?.



Мысал: AgCI ↓+ 1M NH3 ,  (pH=10).

;])([2 233

  ClNHAgNHAgCI

,108.1 10SК ./104.1108.1 510 лмольS O  
  CIAgAgCI ;

S/=? 

;)()( 233
33     NHAgNHAgAg

NHNH

];[/   CICS
AgAgCI S/= CAg=[Ag+]+[Ag(NH3)

+] +[Ag(NH3)2
+]= [Ag+].(1+β1

.[NH3]+ β1
. β2

.[NH3]
2).

.][
21

][
1

/
Ag 2

331
][Ag

1

][Ag

C
)( NHNH

Ag

S
LF  








).(/][ // LFSSAg

Ag
 

 

);(/)()(][][ 2|2||| LFSSSSClAgК
AgAgS  

  .)(/)(/ LFKKAgClS SAgS  

;104.1)( 7LF ;8
7

107
104.1

1

)(

1 






LFAg



.10571028/102)( 21010/ 104.1107 МAgClS   

СӨЖ: 1) AgBr; AgJ; Ag2CrO4; Ag3PO4 + 1M NH3 , рН=10 - S/ =?

2) Тұнбатүзілу реакцияларын сапалық талдауда қолдану (мысалдар).





Мысал:  Ag+/Ag0 – жұбы:  Ag+ + е ↔ Ag0 ;  ].lg[059.00

/ 0

 AgEE AgAgAg

Ag+ + СI- ↔ AgCI↓;    AgCI↓+e ↔ Ag0 + СI- ;  [Ag+]=KS(AgCI)/[CI-].

Тотығу-тотықсыздану потенциалына тұнба түзілу реакциясының əсері.
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3) Тұнба түзілудің әсері Ag0 - e → Ag+ жарты реакциясын алайық:
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а) тотыққан форма - тұнба
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Қорытынды: Жұптың тотыққан формасы бәсекелес тұнба түзілу реакциясына

қатысса, берілген редоксжұптың формальды потенциалы төмендеп, оның

тотықсыздандырғыш қасиеті артады.
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Қорытынды: Жұптың тотықсызданған формасы бәсекелес тұнба түзілу реакциясына

қатысса, берілген редоксжұптың формальды потенциалы жоғарылап, оның

тотықтырғыш қасиеті артады.

б) тотықсызданған форма - тұнба жұпты қарастырамыз.
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Тұнбаларды еріту жағдайлары

MnAm↓ ↔ nM + mA , 

қ.фаза қан.еріт.
ИК < КS ,   яғни: ),( mnS
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1. Тұнба иондарын газ бөліп ыдырайтын қосылысқа айналдыру; Мысалы:

СаСО3+ 2НCl ↔CaCl2 +H2CO3,    H2CO3 ↔ H2O + CO2↑.            (1)

Карбонаттар күшті қышқылдармен қатар әлсіз сірке қышқылында да ериді:

МеСО3↓+2СН3СООН→Ме2+ + 2СН3СОО- + Н2О +СО2↑.             (2)

2. Тұнба иондарын суда жақсы еритін, бірақ нашар ионданатын қосылысқа 

көшіру (қышқыл-негіздік реакциялар); Мысалы: 

Mg(OH)2↓+2NH4
+→Mg2++2NH3∙H2O. Тұнбаның еру қабілеттігі оның ЕК мен пайда 

болған әлсіз электролиттің иондану константасына байланысты:

І                                                       ІІ

Mg(OH)2↓ ↔ Mg2+ +2ОН- ;       2ОН-+2NH4
+ ↔ 2NH3∙H2O.               (3)
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СӨЖ:  1) FeS ↓ - S/ =?  (pH=3; pH=5);       2)                                       - S/ =? ),1(32  pHHCISFe
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3. Тұнба иондарын комплекстік қосылысқа байланыстыру.
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Мысал: AgCI ↓+ 1M NH3 ,  (pH=10-11).
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т
К S

ЕК=KS Sсу , м/л           Кт S/ , м/л

AgCl :    1 ∙10-10        10-5                   2.5∙10-3 5∙10-2

AgBr:     1 ∙10-12    10-6               1.4∙10-5  3,5∙10-3

AgJ :      1∙10-16 10-8                  1,4∙10-9               3,5∙10-5

Кт > 1    - тұнба реагентте толық ериді;

Кт < 10-4 - тұнба реагентте мүлдем ерімейді;

10-4 ≤ Кт ≤ 1   - тұнба реагенттің артық мөлшерінде ғана ериді.



4. Тұнба иондарын тотықтырып, не тотықсыздандырып басқа 

қосылысқа айналдыру.

а)  3CuS↓ + 8HNO3 → 3Cu(NO3)2 + 3S↓ + 2NO + 4H2O                                 (9)

б) 3HgS↓ + 2HNO3 + 12HCl → 3H2[HgCl4] + 3S↓ + 2NO + 4H2O                (10)

в)  HgS↓ + 2HCI + 4KJ → K2[HgJ4] + H2S↑ + 2KCI                        (11)
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5. Бір нашар еритін қосылысты екінші нашар еритін

қосылысқа көшіру.

EK (CaSO4) =2,5.10-5; EK (SrSO4) = 3,2.10-7; EK (BaSO4) = 1,1.10-10

EK(CaСO3)= 4,8.10 -9; EK (SrСO3)= 1,1.10-9 ; EK(BaСO3) = 5,1.10-9

MSO4↓+CO3
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Иондарды тұндыру əдісімен бөлу: фракциялық (бөлшектеп) 

тұндыру.

(1)

(2)

СӨЖ: Берілген қоспалардағы иондарды фракциялық (бөлшектеп)

тұндыру әдісімен бөлу мүмкіндігін анықтау.

(3)

,10510510105,0][][ 8716 MCIJ   .10105][ 68 MMJ   (4)

1. (CI- + Br- )  +  AgNO3 →  AgBr↓,  AgCI↓

2. (Br- + J- )   +  AgNO3 →  AgJ↓, AgBr↓



Қорытынды:

Тұнбаның еру шарты: AmBn ↔ mA + nB ; ЕКAmBn > ИК = [A]m[B]n .

1. Тұнбаны еріткенде еріткіш ретінде алынған қышқыл оның еруі нәтижесінде

түзілетін қышқылдан күштірек болу керек.

2. Реакция нәтижесінде газ бөліп ыдырайтын әлсіз электролит түзілсе,

тұнбаның еруі іс жүзінде (сандық) толық жүреді.

3. Комплекс түзілу нәтижесінде де тұнба еруі мүмкін. Неғұрлым түзілетін

комплекс тұрақты болса, соғұрлым тұнбаның еруі толық жүреді.

4. Тұнбаның еруі тотығу-тотықсыздану реакциясының нәтижесінде де жүруі

мүмкін.

5. Егер тұнбаны жоғарыда көрсетілген тәсілдердің біреусімен де ерітіндіге

көшіру мүмкін болмаса, онда оны ерігіштігі біраз жоғарырақ басқа тұнбаға

көшіру керек. Бұны жүзеге асырудың жағдайлары: жоғары температура,

реагенттің қаныққан (концентрлі) ерітіндісі, тұнбаны реагентпен бірнеше

қайталап өңдеу.

6. Тұнбаның еруі еріткіштің күшіне байланысты: еріткіштің диссоциациялануы

неғұрлым төмен болса, соғұрлым тұнбаның еруі толық жүреді.


